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Myko toxiny v kukurici
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Pestovatelskd sezdéna 2014 z pohladu kukurice je na svojom konci a tak ako mnohé predchddzajice, i ta
tohtoro¢nd ubehla extrémne rychlo. Posledné porasty su esSte stale na poli a susSi¢cky beZia na plné obratky,
kedZze samotny zber bol a je vdaka dlhej a daZdivej jeseni znacne posunuty. Samotny zdujem o vysku
dosiahnutej Grody vyrazne prevysuju stanovené hodnoty mykotoxinov, ktoré mnohych pestovatelov vyrazne
potrapili a trapia. ,,Kde sa zobrali? Ako je to mozné? Je to vdaka zvolenému hybridu kukurice? Technolégia? Je
chyba v nesprdvnom nacasovani osetrenia? V ¢om je problém?“ Obdobné otadzky viria hlavou nejedného
pestovatela, ktory s vyraznou netrpezlivostou ¢akd na vysledky testov stanovenia tychlo latok u svojich
odberatelov. , Ako to teda je?"

V prvom rade si musime uvedomit ¢o za slovom mykotoxin vlastne stoji. Uz samotny nazov napoveda, ze
samotnd pritomnost tychto Iatok bude mat docinenia s hubami. Velmi zjednodusene povedané, cast slova
.myko" sa vztahuje na mikroskopické, vldknité huby a plesne. Slovicko toxin je uz zndmejsie a charakterizuje
jedovatl latku. Spolo¢ny ndzov mykotoxin, by sme teda zjednodusene mohli definovat ako vysokojedovaty
produkt hib alebo plesni. A ak k danému spojeniu pripojim niektoré rody mikroskopickych hib ako Fusarium spp.,
Penicilliumspp., Alternaria spp. Ci Aspergilus spp., vacsina polnohospodarov ,je doma“, pricom najma nazov
Fusarium spp. rezonuje velmiintenzivne.

Tohtoro¢nd sezdéna vyskytu (mikroycét) mikroskopickych hib vyrazne priala a predpoklad pre vyskyt produktov
metabolizmu tyhto hdb, teda mykotoxinov je naozaj redlny. Poveternostné a klimatické podmienky boli naozaj
priaznivé, dostatok dazda, teploty pod 25°C, dlha a relativne tepla, dazdivd jesen. Podmienky prostredia su vsak
len jednym faktorom. Samotnd pestovatelskd technoldégia a rotacia plodin, nevyrovnanad vyZiva porastov,
nedostato¢né spracovanie pody, hromadenie pozberovych zvysSkov, samotnd predplodina .. atd. Hmyzi Skodci
kukurice svojou cinnostoupodnecuji vznik vstupnych brdn a tym podporuji Sirenie mikroskopickych hub.
S kukuricou na Slovensku je spatd vijacka kukuri¢nd, mora bavinikova ¢i kukuri¢iar korefiovy. vdaka zhyzu sa
velmi dobre Siria rody hudb Fusarium spp., Aspergilus spp., Penicillium spp., teda producenti vyznamnych
mykotoxinov. Mnohi pestovatelia zaznamenali na porastoch kukurice rychlo sa mnoziace kolénie vosSiek, majma
medovica ktord produkuju a ich exidvie - zvySky po zvliekani, su vybornou zivnou p6dou pre mnohé saprofytické
huby. Podnetov na Sirenie a infestdcie porastov kukurice mikroskopickymi hubami bolo viac nez dost. Samotnou
kapitolou je i porast kukurice a jednotlivé hybridy. V tomto pripade vSak musime hovorit o zdravotnom stave
kukurice, jej schopnosti odoldvat infestacii a rastu mikroskopickych hub na jej povrchu ¢&i v pletivach. S plne
rezistentnymi hybridmi voci hubovym chorobdm sa vSak v podmienkach Eurépy nestretneme. RieSenie ponukaju
biotechnolégie, tak ako je to napriklad pri uhorkach plne rezistentnych voci plesni.

,Ako je to vSak s produkciou mykotoxinov?* | tu plati niekolko zékladnych pravidiel.

Pritomnost mikroskopickych hub, plesni v komoditach ¢i potravindch nemusi znamenat pritomnost mykotoxinov

Vsetky informéacie poskytnuté Gstne alebo pisomne spolo¢nostou Monsanto alebo jej zamestnancami ¢i zdstupcami vratane

informacii v tomto ¢lanku sa poskytujd v dobrej viere, no nemaju sa povazovat za vyhldsenie ¢&i zdruku spolo¢nosti Monsanto

s ohladom na vynosnost ¢i vhodnost tychto produktov/sortimentu, ktoré mozu byt zavislé od miestnych klimatickych podmienok

a inych faktorov. Spolo¢nost Monsanto nepreberd Ziadnu zodpovednost za ktorUkolvek z tychto informécii. Tieto informacie 1
nebudl predstavovat ¢ast Ziadnej zmluvy so spolo¢nostou Monsanto, pokial nie je inak uvedené pisomne.
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Jeden mykotoxin moéze byt produkovany zastupcami niekolkych rodov mikroskopickych hub ¢i plesni
Dva alebo viacero mykotoxinov méze byt produkovanych ur¢itym druhom mikroskopickych hub ¢&i plesni
Nie vSetky kmene potenciondlne toxikogénnych mikroskopickych hib si toxikogénne

Podla organizdcie FAO/ Food and Agricultural Organisation/, klazdoro¢ne zaznamendvame globalny vyskyt
mykotoxinov a kazdoro¢ne je na pritomnost mykotoxinov detekovanych 25% obilnin vratane kukurice. Samotné
mykotoxiny vstupuju do potravinového retazca prostrednictvom kontaminacie ceredlii (krmovina) a nasledne sa
dostavaju do mlieka, masa ¢i vajec. Ekonomické straty, ktoré zaznamenavame zasahuju vSetky oblasti vyroby
potravin a krmiv. Samotné mykotoxiny sa velmi ¢asto vyskytuji v malych koncentracidch a je velmi tazké ich
zistit. Vynimkou je tohtoro¢nd sezéna, ktora ich produkcii priala a zaznamenavané si teda vysoké hodnoty.
Samotnd analyza je vSak ndroc¢nd, vysledky su Castokradt ovplyviiované a skreslené spektrami dalSich latok.
Zjednodudene povedané, ak ,nevieme ¢o hladdme, nemusime to zistit“. Castd je pritomnost doposial
neidentifikovanych mykotoxinov. Dnesny potravinarsky a krmovinarsky priemysel detekuje viac ako 114 druhov
mikroskopickych huab z ktorych je 65 druhov popisanych ako toxikogénnych a produkuju takmer 300 metabolitov
potencidlne toxickych pre ludi a zvierata. Cislo sa VAm mozno nezda az tak vysoké, ale treba si uvedomit, ze
mykolégia zaoberajica sa mikroskopickymi hubami (mikromycétami) dnes eviduje viac ako 6000 popisanych
rodov a priblizne 64 000 druhov tychto hib a mnohé eSte stale ¢akaju na svoje objavenie. Detekcia danych latok
je mozna napriklad vdaka toxikologickej analyze a ELISA testu (fuzariotoxiny a HPTLC alternariové mykotoxiny).
Pritomnost mykotoxinov sa nas teda tyka, hoci samotné klinické symptémy nie su casto viditelné alebo maju
Specificky pribeh. Délezitd je pritomost mykotoxinu, jeho uzitie, ddvka, stav konzumenta a mnoho dalSich
faktorov. Treba podotknut, Ze i samotné vztahy medzi jednotlivymi skupinami mykotoxinov doposial nie su
zndme. Samotnou kapitolou su priznaky v chovoch hospodarskych zvierat. Veterindrna prax sa s pritomnostou
a vyskytom mykotoxikdz stretava velmi Casto. Samotny nastup ochorenia je pozvolny a velmi ¢asto sezénny.
Nastupuje so zmenou krmiva, i jeho komponentov. PoCet chorych zvierat priblda, ale ,ndkaza” sa medzi
zvieratami nesiri. Podavané antibiotika stav nezlepsujd. Pricina daného stavu sa vyrieSi az vySetrenim krmiva Ci
odmietanim konzumacie krmiva, ¢o je ¢asté najma u dobytka.

Samotnd elimindcia mycotoxinov po ich stanoveni v komodite je prakticky nemozna. Mykotoxiny odoldvaju
chemickej, fyzikdlnej ¢ termickej inaktivacii. Casti komodity so stanovenym nadlimitnych obsahom by mali byt
z dalSieho spracovania vyli¢ené. To sa tyka najma komodity ur¢enej priamo pre potravinarsky a krmovindrsky
priemysel. Prehlad najzndmejsich mykotoxinov a ich producentov ponuka nasledujica tabulka.

Mykotoxin Producenti mykotoxinov
Aflatoxiny Aspergillus flavus, A. parasiticus, A. nomius, A. argentinicus
Fumonisin B1 Fusarium proliferatum, F. moniliforme,
Ochratoxin A Penicillium verrucosum, Aspergillus ochraceus
Patulin Penicillium expansum, Byssochlamys spp.
Sterigmatocystin Aspergillus flavus, A. parasiticus, A. nomius, A. versicolor
Deoxynivalenon Fusarium graminearum, F. culmorum, F. poae
Zearalenon Fusarium graminearum, F. culmorum
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V spojitosti s kukuricou st velmi zndme suU najma mykotoxiny hub rodu Fusarium spp. Deoxinivalenol (DON) meni
chut krmoviny, ktord sa stdva pre zvieratd nechutnd a preto ju zvieratd odmietajuCasté st i nizke prirastky ,
zvySena citlivost na infekéné ochorenia, poruchy travenia, hnacky, vracanie (DON je preto nazyvany vomitoxin;
zvracanie - z anglického slova vomit). Deoxynivalenol méze byt za urcitych podmienok degradovany bachorovou
mikroflérou. T-2 toxin spb6sobuje znizenu Uzitkovost, neplodnost s Iéziami v maternici vajecnikoch uz pri prijme 1
az 2ppm T-2 toxinu. T-2 toxin je degradovany na HT-2 toxin, T-2 triol a neosolianol. Zearalenon vyznamne
ovplyvnuje reprodukciu osipanych, spdsobuje estrogénny syndrém.Fumonizin B1 -sp6sobuje pllicny edém,
poruchy dychania a srdcovej Cinnosti. Samotna problematika mykotoxinov ich produkcie, vyskytu &i detekcie je
velmi obsirna. Na zdver mézeme skonstatovat, ze v podmienkach Slovenska su mykotoxiny latkami, ktoré
ovplyvnuji kvalitu komodit. Pritomnost tychto naturdlnych toxinov a ich vyskyt v potravindch sa z roka na rok
meni. SU vSak kazdoroCne detekované. Ohlad vsak treba brat i na sekundarnu kontaminéciu, teda Sirenie hdb
a plesni v skladoch a produkciu mykotoxinov v skladovych podmienkach. V podmienkach Slovenka mézeme teda
i nadalej ocakdvat vyskyt fumonizinov v kukuri¢nych produktoch.
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